@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
® DE 199 07 925 A1 



(g) lnt.Cl7: J) ^ 

H 04 Q 1/24 



H 04 Q 3/24 
H 04 M 3/30 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
^ Anmeldetag: 
@noffenTegungstaioi: 



199 07 925.0 
24. 2. 1999 

147-9.-2000- 



U> 
CM 

O' 
U4 



@ Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



(72) Erfinder: 

Kunisch, PauJ, Dipl.-lng., 82178 Puchheim, DE 

(§) Entgegenhaltungen: 

DE 196 39 885 C1 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) TeilnehmeranschluRschaltung fur den AnschluR einer analogen Teilnehmerleitung mit integrierten Mittein zur 

Durchfuhrung von Pruffunktionen 
(|7) TeilnehmeranschluRschaltung fur den AnschluS einer 

analogen Teilnehmerleitung mit integrierten Mittein zur 

Durchfuhrung von Pruffunktionen. 

Schaltungsbestandteile fur die Schleifenprufung werden 
in einem Betriebszustand **Prufen" fur den Eigentest und 
die Kalibrierung herangezogen. 
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Die Erfindung betrifft eine TeilnehmeranschluBschaltung 
fur den Anschlufi einer analogen Teilnehmerleitung an dne 
digitale Zeiimuliiplexfemsprechvermitaungsstelle mit einer 5 
Schnitlslellenschaltung. die zur Durchfiihrung von Priif- 
funktionen ausgesiattet ist, gemafi dem Oberbegriflf des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Damit bei solchen TeilnehmeranschluBschaltungen im 
Hinblick auf die Vomahme von Leilungspriifungen eine Ka- 10 
librierung und ein Selbsttest vorgenommen werden konnen, 
ist ublicherweise ein teilnehmerindividuelles Relais vorhan- 
den, durch das die Adem der Teilnehmerleitung von der 
Teilnehmerschaltung abgetrennt und slattdessen eine Refe- 
renzimpedanz oder ein hochohmiger AbschluB angeschaltet 15 
werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine solche 
TeibiehmeranschluBschaltung im Hinblick auf die \brberei- 
tung und Durchfiihrung von Pruffiinktionen schaltungstech- 
nisch zu vereinfachen. 20 

Diese Aufgabe wird bei einer TeilnehmeranschluBschal- 
tung gemaB dem Oberbegriflf des Palenlanspruches 1 mit 
Mitteln gemaB dem Kennzeichen des Patentarispniches 1 
gelost. 

Es werden demnach Bestandteile der Teilnehmeran- 25 
schluBschaltung, die fur die Ermittlung des Teilnehmerlei- 
tungsschleifenzustandes sowieso schon vorhanden sind, in 
einem Beiriebszustand "Priifen" Tur die Durchfiihrung einer 
Kalibrierung und eines Selbsttests der Teilnehmerschaltung 
herangezogen. Es konnen damit die genannte Referenzim- 30 
pedanz und der hochohmige AbschluBwiderstand entfallen 
und sofem an die Aussagekraft des Eigentests geringere An- 
forderungen gestellt werden, kann sogar auf das erwahnte 
Relais zur Abtrennung der Teilnehmerleitungsadem von der 
TeilnehmeranschluBschaltung verzichlet werden. 35 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind durch Unter- 
anspriiche gekennzeichnet. 

Die eine weitere Ausgestaltung besteht darin, daB das Re- 
lais zur Abschaltung der Teilnehmerleitungsadem beibehal- 
ten wird, wahrend der Kalibrierung und des Eigentests also 40 
eine galvanische Abtrennung der Teilnehmerleitung erfolgt, 
so daB deren elektrische Eigenschafien diese Vorgange nicht 
beeinflussen. 

GemaB der anderen weiteren Ausgestaltung ist dieses Re- 
lais mit Umschaltekontakten versehen, durch die in der 45 
Schaltstellung, in der eine Abtrennung der Teilnehmerlei- 
tungsadem von der Teilnehmerschaltung erfolgt, eine vor- 
zugsweise zentrale exteme Prufeinrichtung an die Teilneh- 
merleitung angeschaltet wird (Metallic Test Access). 

Es kann damit den Bediirfnissen der Praxis Rechnung ge- 50 
tragen werden, daB manche Anwender nach wie vor anstelle 
einer Prufung mittels der genannten integrierten PruflFunk- 
tionen einen solchen Metallic Test Access wunschen, ohne 
daB hierzu fur den einen oder fur den anderen Fall zwei Bau- 
gruppenvarianten zur Verfiigung gestellt werden mussen. 55 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines. Ausfiih- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf eine Figur noch naher 
erlauiert. 

In der Figur ist eine TeilnehmeranschluBschaltung TSCH 
dargestellt, an die die Teilnehmerleitungsadem a und b einer 60 
Teilnehmerleitung TL angeschlossen sind. GemaB der Dar- 
steUung der Figur ist die Teilnehmerschaltung TSCH in ei- 
nen sogenannten Hochvoltteil HV, in einen Analog-Digital- 
Wandler A/D sowie in einen Niedervoltteil in Form eines di- 
gitalen Signalprozessors DSP gegliedert. 65 

Im Hochvoltteil HV werden die Strome ITTP, IRING und 
ITIPl, IRINGl mit Hilfe von Stromsensoren erfaBt und 
dann im A/D-Wandler A/D digitalisiert. Im Signalprozessor 



werden die Strome ausgewertet und u. a. zur Schleifenindi- 
kalion mit programmierten Schwellen verglichen. In diesem 
Zusammenhang sind im Hochvoltteil iiber elektronische 
Schalter ?la und sib hochohmige Widerstande Wa und Wb, 
die beispielsweise einen Widerstandswert von 5 kOhm auf' 
weisen, an die Teihiehmerleitungsadem a und b anschaltbar. 
IJber elektronische Schalter s2a und s2b konnen die Adera a 
und b der Teilnehmerleitung an die Sprachsignalpfade des 
Hochvoltteils angeschaltet werden, in denen unter anderem 
die Operationsverstarker OPl und OP2 sowie weitere 
Stromsensoren CS an mP, IRING und mPl, IRINGl lie- 
gen. 

Im Vermittlungszustand "Rube", wenn also bei aufgeleg- 
tem Horer des an die Tfeilnehmerieitung TL angeschlossen 
zu denkenden Endgerats die Teihiehmerleitungsschleife 
hochohmig ist, nehmen die eleklronischen Schalter sla, sib 
sowie s2a und s2b die dargestellten Schalterstellungen ein. 
Sofem die auBerhalb des Hochvoltteils angeordnete Relais- 
schaltung R vorhanden ist, worauf spater noch naher einge- 
gangen wird, befinden sich deren Kontakte in einer Schalt- 
stellung, in der die Adem a, b der Tfeibiehmerleitung TL 
nicht unterbrochen sind. 

Wenn nun durch Abheben des Horers am Endgerat ein 
TeilnehmerleitungsschleifenschluB erfolgt, bewirken die an 
den hochohmigen Widerstanden Wa und Wb anliegenden 
Batteriespannungen U+ und U- einen StromfluB durch diese 
Widerstande, der im ordnungsgemaBen Zustand der Teil- 
nehmerleitung die durch die Stromsensoren Cs fur ITIP und 
IRING definierten StromschweUen ubersteigt. Die Strom- 
sensoren CS geben daraufhin ein Signal an den digitalen Si- 
gnalprozessor DSP ab, das den Beginn des Vermitdungszu- 
stands "Gesprach" signalisiert, woraufhin dieser in nicht 
dargestellter Weise das Offnen der Schalter sla und sib so- 
wie das SchlieBen der Schalter s2a und s2b bewirkt, womit 
die hochohmigen Widerstande Wa und Wb von den Lei- 
tungsadem abgetrennt und diese an die Sprachsignalpfade 
des Hochvoltteils angeschaltet sind. 

Im Betriebszustand "Priifen" sind in der Phase des Kali- 
brierens und des Eigentests sowohl die Schalter sla und sib 
als auch die Schalter s2a und s2b geschlossen. Vom digitalen 
Signalprozessor DSP gelieferte Testsignale (Gleichspan- 
nungen, sinusformige und nichtsinusformige Wechselspan- 
nungen) treten in verstarkter Form an den Ausgangen der 
Operationverstarker OPl und OP2 auf. Die dadurch entstan- 
denen Strome bzw. Stromanderungen in den Widerstanden 
Wa und Wb werden von den Stromsensoren erfaBt, digitali- 
siert und im digitalen Signalprozessor DSP dann entspre- 
chend ausgewertet. 

Wenn das Relais R ganz fehlt, ist eine solche Kalibrierung 
und ein solcher Eigentest nicht optimal, da auch uber die an- 
geschlossenen TeilnehmeranschluBleitungen Strome flieBen 
konnen, sofem die Priifsignale Wechselstromsignale sind, 
womit die Ergebnisse beeintrachtigt werden. In den meisten 
Fallen werden die unter diesen Umstanden gewonnenen 
Testergebnisse jedoch den praktischen Bedurfnissen genii- 
gen. 

Sollte dies nicht der Fall sein, dann ist ein Relais R voige- 
sehen, durch das in der Kalibrierungs- und Eigentestphase 
beim Priifen die Adem a und b der Teilnehmerleitung galva- 
nisch von der Teilnehmerschaltung abgetrennt sind. 

Bei der eigentlichen Leitungspriifung sind die Schalter 
sla und sib geoffiiet und damit die hochohmigen Wider- 
stande Wa und Wb von den Tieilnehmerleitungsadem abge- 
trennt, 

Im dargestellten Fall weist das Relais R Umschaltekon- 
lakte ua und ub auf, durch die, wie angegeben, die Teilneh- 
merleitungsadem vom Eingang der Teilnehmerschaltung 
abgetrennt werden konnen und die Teihiehmerleitungsadem 
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andererseits an Anschliisse fur eine externe Priifeinrichtung 
MTA angeschaltet werden. 

Eine solcher Art erganzte TeilnehmeranschluBschaltung 
stellt eine einheitliche Bauvariante dar, die sowohl fiir die 
Durchfiihrung der Leitungsprufung durch die intemen Priif- 5 
funktionen als auch fiir die Leitungsprufung mil Hilfe einer 
-extemenPrufeinrichtung geeigne t ist. 

Eine solche Teilnehmerschaltungsvanante "ersetzt-einen 

lyp. von Teilnehmerschaltungen, der lediglich fur den Me- 
tallic Test Access konzipiert ist und zwei Relais aufweist, 10 
sowie einen Typ mit integrierten Priiffunktionen, der mil ei- 
nem sogenannten multifunktionalen Relais kombiniert ist, 
das einerseits der Abtrennung der Leitungsadem von der 
Teilnehmerschaltung und andererseits der Anschaltung ei- 
nes extemen Impedanznetzwerkes zum Zwecke der Kali- 15 
brierung lind Eigenpriifung der Teilnehmerschaltung dient. 

Das eine noch vorhandene Relais bei der erfindungsge- 
maBen Teilnehmerschaltung dient also im FaUe des Metallic 
Test Access der Abtrennung der Teilnehmerleitungsadem 
von der TeilnehmeranschluBschaltung und der Aasschaltung 20 
der extemen Testeinrichtung in der Phase der eigentlichen 
Teilnehmerleitungspriifung. Die Kalibrierung und Eigen- 
priifung wird auch im Zusammenhahg mit dem Metallic 
Test Access mittels der intergrierten Pruffunktionen durch- 
gefiihrt, wobei die Notwendigkeit der Aasschaltung eines 25 
extemen Impedanznetzwerks entfallt, das Relais also eben- 
falls lediglich die Funktion der Abtrennung der Leitungs- 
adem von der Teilnehmerschaltung zu iibemehmen hat. 

Im Falle der Leitungsprufung ohne Metallic Test Access, 
also unter Ausnutzung der integrierten Pruffunktionen hat .30 
das Relais lediglich die Aufgabe der Abtrennung der Teil- 
nehmerleitungsadem in der Kalibriemngs- und Eigentesl- 
phase. 

Patentanspruche 35 
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gen Widerstande (Wa, Wb) an die Eingange des Strom- 
sensors (CS) gelangen. 

2. TeilnehmeranschluBschaltung nach Anspmch 1 , ge- 
kennzeichnet durch eine Relaisschaltung (R) durch die 
wahrend einer Eigenpriifung der Teilnehmerschaltung 
(TSCH) die Adem (a, b) der Teihiehmerleitung (TL) 
von der TeilnehmeranschluBschaltung (TSCH) abge- 

trennt werden konnen. 

3 . TeilnehmeranschluBschaltung nach Anspruch-2rda-- 
durch gekennzeichnet, dafi die Relaisschaltung (R) 
Umschaltekontakte (ua, ub) aiifweist, in deren einer 
Schaltstellung die Anschaltung der Teilnehmerlei- 
tungsadem (a, b) an die Teilnehmerschaltung (TSCH) 
erfolgt und in deren anderer Schaltstellung die Abtren- 
nung der Teilnehmerleitungsadem (a, b) von der Teil- 
nehmerschaltung (TSCH) und die Anschaltung einer 
extemen Texteinrichtung (MTA) an die Teilnehmerlei- 
tungsadem (a, b) erfolgt. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. TeibiehmeranschluBschaltung (TSCH) fur den An- 
schluB einer analogen Teilnehmerleitung (TL) an eine 
digitale Zeitmultiplexfemsprechvermittlungsstelle mit 
einer Schnittstellenschaltung (HV), die zur Durchfiih- 40 
rung von Priiffunktionen ausgestattet ist und die unter 
anderem eine Indikationsschaltung zur Ermittlung des 
Teilnehmerleitungsschleifenzustandes in Form eines 
Slromsensors (CS) aufweist, dessen beide Eingange je- 
weils iiber einen elektronischen Schaller (si a, sib) und 45 
einen hochohnnigen Widersiand (Wa, Wb) mit den 
Adem (a, b) der Teilnehmerleitung (TL) im Vermitt- 
lungszustand "Ruhe" verbunden sind und der bei iiber 
die Teilnehmerleitungsadem (a, b) erfolgender Zufuhr 
gleichgroBer, eine bestimmte Schwelle iiberschreiten- 50 
der Strome an seine Eingange durch Betatigung der ge- 
nannten ersten elektronischen Schalter (sla, sib) seine 
Abtrennung von den Teilnehmerleitungsadem (a, b) 
bewirkt, sowie die im Vermittlungszustand (Ruhe) von 
den Sprachsignalwegen der Teilnehmerschaltung 55 
durch zweite elektronische Schalter (s2a, s2b) unter- 
brochene Anschaltung der Teilnehmerleitungsadem (a, 
b) zum Zwecke der Einstellung des Vermittlungszu- 
stands "Gesprach" wieder herstellt, gekennzeichnet 
durch die Moglichkeit der Steuerung der ersten (sla, 60 
sib) und der zweiten (s2a, s2b) elektronischen Schalter 
derart, daB in einem Betriebszustand "Priifen" die er- 
sten und zweiten elektronischen Schalter (sla, sib; s2a, 
s2b) gleichzeitig geschlossen werden konnen und da- 
mi t zum Zwecke der PriifkaUbrierung und Eigenprii- 65 
fung der TeilnehmeranschluBschaltung auf die Sprach- 
signalwege der Teilnehmerschaltung (TSCH) einge- 
speiste intem erzeugte Priifsignale uber die hochohmi- 




002 037/186 



